6.(3100) Integralrechnung

Problem Flächenberechnungen durch beliebig genaue Annäherung mit Rechtecken, deren Flächen leicht zu berechnen sind
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//A1.3.13 Es sei K ein angeordneter Körper

//a)Definiere für A(K die Menge -A:=(-x:x(A(.

//   Zeige:Es existiert inf A(K genau dann, wenn sup(-A)( K existiert 

//         und dann gilt: inf A=-sup(-A).

//A1.3.6 Seien A,B Teilmengen eines geordneten Körpers.   

//   Definiere A+B={a+b:a(A & b(B}, A-B={a-b:a(A & b(B}. Nimm an, dass  

//   für alle 4 Mengen A,B,A+B,A-B sup und inf existieren. Zeige:

//a)sup(A+B)=sup A+sup B

//b)sup(A-B)=sup A-inf B

** Sei k=sup{as-as’|a,a’(A}, k<sup{as’-as|a,a’(A}
   Tausche Bezeichnungen as=as’ as’=as ( as,as’(A ( 

   k=sup{-as+as’|a,a’(A} ( sup{a-a’|a,a’(A}= sup{|a-a’||a,a’(A}
S6.1.8 (3119) 

Fundamentalabschätzung

Jede über [a,b] integrierbare Funktion ist dort beschränkt und es 
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 #Widerspruchsbeweis mit Annahme  f(x) unbeschränkt:

  Sei jetzt f auf [a,b] nach oben unbeschränkt und sei Z n eine ZNF.      
  Für jedes n ist dann f in mindestens einem Teilintervall von Zn nach 
  oben unbeschränkt und deshalb kann man in einem solchen   
  Teilintervall den Zwischenpunkt so wählen, dass die zugehörige 
  Riemannsumme (n ausfällt,d.h. Riemannsummen konvergieren nicht.

  Deshalb kann f nicht integrierbar sein. Durch Übergang zu –f folgt, 

  dass auch nach unten unbeschränkte Funktionen nicht integrierbar 

  sind.

A6.1.1 Zeige: die sog Dirichletsche Sprungfunktion f(x)=
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   ist über [a,b] nicht integrierbar.

A6.1.2 Zeige:Eine konstante Funktion ist über jedes abgeschlossene 

             Intervall integrierbar. Finde den Wert des Integrals
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