A2.3.1 Zeige: S(e—(1+1/n)“)s-% V neN

2(n+1)

//81.5.6 (715) x€R, x=>-1, n€N, (1+x)">1+nx, = < x=0 oder n=0 oder n=1//
//82.3.8 (1402)xeR N x#0 AN n>-x N x,=(1+x/n)" V neN: (x,) ™/
//52.3.9 (1403)b,:=(1+1/n)"" "\ //

Bew:0<e- (1+1/n)"< (1+1/n)™" - (1+1/n) = (1+1/n) H:Fl-—l)ée/n und
W <e..$238 n
(1+—£J2”
1 2n 2n
e—(1+1/n)"= (1+=—)*" = (1+1/n)"=(1+1/n)*( ——— -1) =
2n (1+1/n)"
<e..S2.3.8
(2n+1)2”
2n 2 "
(1+1/n)" (|———=—| -1)=2( 4n +42”+1 L
- n+1 4n n+1

> (1+41/1)
5233.8 n

2 n n
2((ﬂﬂ—iiﬂil) —1)=2((1+ L ) “1) > 2(1+—1—-1)-=

4n’+4n

1 1
2 =
4n+4  2(n+1)

A2.3.2 Zeige, dass die Expotentialfunktion streng monoton
wachsend 1ist. x<y=e*<eY = I<e¥Ye™*=e¥™

A2.3.3 Zeige ————1————=(1——i—)n+1 V neN und schliebke
(1+1/n)"™! n+l
daraus, dass die Folge (1+1/n)"™ monoton fallend gegen e
strebt.
A2.3.4

a)Zeige, dass die Expotentialfunktion exp: R—(0,®) streng
monoton wachsend ist

b) Zeige exp(x)=1+x V x>0, und schlieBe daraus, daB die
Funktion exp nach oben unbeschrédnkt ist.

c)Benutze exp(x)exp(-x)=1, um zu zeigen:
V e>0 34 KeER, V x<-K:exp (x)<e

d)Skizziere den Graphen von exp und log und
zeige log(xy)=log (x)+ log(y)
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A2.3.5 zeige: |e—(1+1/n)"| <e/n V¥V neN.

//82.3.8 (1402)xeR N x#0 N n>-x N x,=(1+x/n)” V nenN: (x,) ™/
// 2.3.9 (1403)b,:=(1+1/n)"" \\ //
//82.3.10(1403)/(1+1/n)", (1+1/n)™'] lim (1+1/n)"=lim (1+1/n)"*'=:e, n€N//

Bew: |e-(1+1/n)"|=e-(1+1/n)" < (1+1/n)"*-(1+1/n)"= (1+1/n)"  [(1+1/n)-1]
$2.3.9,52.3.8 Sm 5 —in

<e/n V neN

//#52.3.5 (1401)g>1, a>0, g=a < I, x=9loga a€eR//

//#Bem: 1.) 9log 1=0//

// 2.) x€(0,+ o), xP9%log x M aus 2.3.4 Fall a>1//

// 3.) 9log a’=p*log a//

A2.3.6 Zeige:
a*<b”,fallsx>0

a) 0<a<b =
a*>b*,falls x<0

//82.3.20 (1452) 2.)0<x<y < -w<log x<log vy; x,vER)//
//S2.3.18(1409) 8.) (1412) x<y < exp(x)<exp(v)//

Bew: (.)0<a<b, x>0: a<b > log a<log b =
§$2.3.20 2.) x>0
xlog a<xlog b = eXl08a o pxlogh
—— —— ——
§2.3.18 8.) a* b*
(..)0<a<b, -x>0 = a* <b™™ = a>b*
—— ——
L@y

a*<a’ fallsa>1
b) x<y= N
a*>a’ ,fallsO<a<1

//82.3.20 (1452)1.)log e*=x V xeR, e 7=y V y>0. log 1=loge’=0//
//2.)0<x<y & -w<log x<log y; x,yER//

//#Bem:0<u<l<v = log 0<log u<log 1l <log v = 23— <log u<logl <log v<2x //

=0 u->0 =0 v->00
//82.3.18(1409)8.) (1412) x<y < exp(x)<exp(y) (strenge Monotonie)//
Bew: (.)x<y, a>1 = log a> logl =0 = xlog a<ylog a = "8 <eles
—— — — ——
§2.3.20 2.) =0523.201) x<y $2.3.188.)  g* a’
(..)x<y, O<a<l = log a< logl =0 = xlog a>ylog a =
— (-
§2.3.20 2.) =0 52.3.201.) X<y $2.3.18 8.)
exloga > eyloga
—_—— —_—
a” a’

A2 .3.7 Untersuche jeweils die Folge (a,) ,-; auf Konvergenz und
bestimme ggf den Grenzwert:
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2
n+7 \*" 1+7/n \** | (147/n)" e’
a)ay,= ve= |/—/——| =7/ - | ——
n—15 1—15/n (1—-15/n)"| ™= le™*®

b) a,=3/n* fur a€R(fest)
8_( 1
--nn_ nn

stetig, d.h. wenn b, 7’ b mit b,,b>0 V n, so (b))% b“%.BRBew:

n— oo

)*=(3/n)* 7, 1%=1, da 3/n 7 1, denn die Potenzfunktion ist

(bn) *=exp (a*log b,) 77 exp(a*log b) =’ b

n— oo

//82.3.20(1452) 7.)a,a,>0, neN, a, 7 a = log a, ., log a//

n— oo

//82.3.18(1409)10.) (1412)a, 7 a = exp(a,) ) exp(a)//

Bew: (b,) “=exp (a logb, ) 2 exp (alog b)=b"

N
>loghb( S2.3.207.) §2.3.18 10.)

1 1 1
a,=Vn" = (n%) " =p*" =(n " )e=1%exp (a.(log 1)=exp (0)=1

A k A n—k
c)a;=@mﬂ(gj -—;) fiir k€N, und A>0 (fest) .

. n(n—1)...(n—k+1) A A —A . ANk A
Lossa ki P Rt Tt e A e
Ano (n=1) ..(n—k+1) se? 17k=1

k!z n ....n
1%:1—1/;1»1 o1
~n(n—1)...(n—k+1) A¥ o Aon on—1 n—k+1 K
a,= i i (1-A/n) = n n o h (1—A/n) ,,:_Zw i
An o (n-1) ..(n—k+1) =1 »1 »1
k!'n n ....n

(

— [— [ —:

NN
n

—

Bem: Diese Aussage ist in der Wahrscheinlichkeitsrechnung
nitzlich. Approximation der Binominalverteilung durch die

Poissonverteilung allerdings in etwas allgemeinerer Form:

_ AX
k)(].'p )n k 9 - e—)\
n n —

pP.€(0,1) V neN, lim (np,)=A>0 = o

n=>o

n->w

A2.3.8 Die Folge (a,) .., sei folgendermalen rekursiv
loga,

definiert: ap:=2, ap::=an— ,n€ N,.

n

Zeige, dass (a,) konvergiert und bestimme den Grenzwert.
(Hinweis:zeige zuerst a,>1 V ne N,

2+an

A2.3.9 Ist die durch a;:=1, a,u=
1+a,

rekursiv definierte

Folge a, konvergent?

A2.3.10 Vvor: (a,) ,., konvergent, a,>0, lim a,=a>0. Beweise: lim log a,=log a

n=>o0 n=>oo

//82.3.20(1452) Eigenschaften des Logarithmus//
//6.) (.)1-1/x<log x<x-1 V x>0.//
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Bew:

an an Cln an
Vor = — =2 1 = 1-—=<log — =<-—-1 = log
N 2.3.206.) — L a 4a
-0 =0

log a,-log a 2 0 = log a, 2 log a

n->o n->o
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